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W I T A J C I E Jakkolwiek chcesz go nazwac... jest WIELKI. Mam na mysli to, ze jest NAPRAWDE OGROMNY.

° Poniewaz w kosmosie wszystko jest tak rozrzucone i tak daleko od nas, nie mierzymy
. - odlegtosci w metrach ani kilometrach. Musieliby$my mieé¢ do czynienia z wieloma
= dtuuuuuugimi liczbami, wiec naukowcy nam to uproscili. Zamiast tego uzywamy...
Nic nie porusza sie szybciej niz $wiatto (z tego, co nam wiadomo). I
Porusza sie ono z predkoscig ponad miliarda kilometréw na >

godzine, czyli 300 000 kilometréw na sekunde. To wystarczajgco .
szybko, aby okrazy¢ Ziemie w sekunde wiecej niz SIEDEM RAZY.

HOSMOSTE: B

* CHWILKA, ALE czYm KOSMOS? e SWIETLNY

Co6z, KOSMOS (inaczej flprzestrzen kosmiczna”) to wszystko, co
znajduje sie poza Ziemia, na ktérej zyjemy. Nie da sie wskazac¢
doktadnego miejsca oddalonego od powierzchni Ziemi, gdzie

zaczyna sie przestrzen kosmiczna, ale czesto dla jej oznaczenia
uzywa sie linii KdArmana. Jest to umowna granica na wysokosci

100 kilometréw nad $rednim poziomem morza.

A OTO KILKA PRZYKtADOW, TAK OPDALONE

SA OD ZIEmI OBIEKTY W KOSMOSIE: A NAJDALSZE
GALAKTYKI,

KTORE MOZEMY

WS2ECHSWERT

TO WS2YSTKO, cO ISTNIEJE.

8 MINVT SWIETLNYCH

(150 MILIONGW KILOMETROW) z0BAczYC ,
ZNAJDUTA SIE

(4,2 LATA SWIETLNE) DZIESIATKI

MILIARDOW LAT
SWIETLNYCH OD

(1,5 MILIONA LAT SWIETLNYCH) NAS!

Wszechs$wiat oznacza planetoidy, planety, czarne dziury, galaktyki,
a nawet . Wszechs$wiat jest

KOSMOS

Czasami nazywamy go réwniez ,,kosmosem”. Mozna uzywac¢ zaréwno stéw ,,kosmos”,
jak i ,wszechswiat”! Jedyna réznica polega na tym, ze gdy méwimy ,,kosmos”,
sugerujemy, ze we wszystkim istnieje harmonijny porzadek (zamiast chaosu!).




Buvvuml!

Nie wiemy, jak wielki jest wszech$wiat, ale wiemy, ze robi sie

Wiemy to, poniewaz astronomowie zaobserwowali odlegte galaktyki oddalajace sie od nas
w kosmosie. Belgijski ksiadz i astronom Georges Lemaitre byt naukowcem, ktéry w 1927 roku
opublikowat teorie, ze wszechswiat powstat w jednym miejscu i zaczat sie szybko rozszerzaé po
wielkiej eksplozji! Nazywamy to ...

W L[R5
WY BYECHERMS

JAK STARY JEST
WSZECHSWIAT?

Kosmolodzy (naukowcy badajacy poczatek
i ewolucje wszechséwiata) uwazaja, ze Wielki
Wybuch wydarzyt sie okoto

13,8 MILIARDA
LAT TEMU:

DZIKI FAKTI!

WSZECHSWIAT SktaDA SIE Z DWOCH RzEczY*

Energia to cate Swiatto i promieniowanie
we wszechs$wiecie. Istnieje rowniez
nieznana sita, ktéra naukowcy nazywaja

Materia to wszystko, co widzimy, czyli
gwiazdy i planety, ale to takze co$, co sie

nazywa CIEMNA EMERGIA

CIEMNA MATERIA

Jej nie mozemy zobaczy¢, ale wiemy, ze
istnieje, poniewaz naukowcy widza, jak
widzialna materia na nig oddziatuje.

Uwazamy, ze ciemna energia powoduje
réwniez rozszerzanie sie wszechs$wiata.

CIEMNA ENERGIA
TWORZY 687 ZNANEGO
WSZECHSWIATAI




W KOSMOSIE
Y . _SNATDUTA SIE GIGANTYCZNE
l OBtOKI GAZV T PYLU, ‘LWAN.E
MGLAWICAMI. GAZ T PYL M91E
pocHop2IC Z GWIAZD, kTORE
EKSPLODOWALY, ALE TAKZE Z MIEJSCI, .
GDZIE POWSTATA GWIAZDY. TE mGLAWICE,
W KTORY GWIAZDY STE TWomia, )
NAZYWATA STk JWYLEGARNIE GWIAZD .

MGEERAW ECE

UNOSZA SIEW KOSMOSIE mIEDZY
GWIAZDAMI: NATBLIZSZA 2NAJDVIE

2 L N H e : R L .. . -
s e OD NAS. . . NIEREGULARNE

JEST JEDNA, KTORA
NAZYWA SIE SLImAK.
WYGLADA TAK WIELKIE
VPIORNE OKO.,

sT \ FALE . . . .
IE CICHY ' A 5 zaobserwowat gwiazde, ktéra teraz nazywa sie cefeidg V1 (lub po
1(_\'\007'- * prostu V1). Byt w stanie obliczy¢, jak daleko sie znajduje, obserwujac
L]
WE 1 ?ON IEW AT czestotliwos$¢ zmian jej jasnosci. Okazato sie, ze byta dalej niz
smO !

. . . . . . . . - .
A \’ROlNI A. ° jakakolwiek gwiazda w naszej galaktyce! Nalezy do sasiedniej galaktyki,
WIELK Andromedy.




DAWNO TEMU GRECY NAZYWALI
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CZASAMI W NOCY, GDY SA ODPOWTIEDNIE
WARUNKI, MOZNA ZOBACZYC NA NIEBIE DROGE
MLECZNA. TROCHE WYGLADA TJAK RZEKA GWIAZD GALAKTYCE
NAMALOWANA SEABYM SWIATELEM. TO SWIATLO o - B J 2 4§ KADEGO ROKY
POCHODZI Z INNYCH GWIAZD W GALAKTYCE. B . aF RF ~ & 2 POWSTAJE
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Na szczescie nasza galaktyka znajduje sie w stosunkowo spokojnej czesci
wszechs$wiata, ale nie stoi w miejscu. Tak naprawde porusza sie w kosmosie
Z predkoscig 2 milionéw kilometréw na godzine!
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Czasami galaktyki zderzaja sie, gdy sie mijaja. Kiedy to robia,
rodzg sie tysigce (lub wiecej!) nowych gwiazd.

Z naszqg galaktyka zderzyto sie juz kilka matych galaktyk.
Dziesie¢ miliardéw lat temu Droga Mleczna zderzyta sie

z galaktyka kartowata, ktéra ze wzgledu na ksztatt dostata
zartobliwa nazwe fkietbaski” (oficjalnie nazywa sie Gaia-

DROGA MLECZNA = "%t X g iy | —— crctac)
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SZKLANET KyLkI, pPROMIEN

CALEGO MODELV MIALBY
Cbéz, w pewnym sensie. Planety nie s az tak blisko siebie. Narysowatem ‘
je w ten sposdb, zebys$cie mogli zobaczy¢ je po kolei, ale tak naprawde ME l R
dzieli je znacznie wieksza odlegtosé. Nie da sie doktadnie dopasowac kI e
odlegtosci miedzy planetami w ksigzce i zachowa¢ wiasciwej skali.
NEPT,

ZIEMIA

MERKURY MARS

WENUS

W centrum naszego Uktadu Stonecznego znajduje sie gigantyczna ognista
gwiazda - Stonce. Przycigganie grawitacyjne Stohca powoduje, ze osiem
planet (i jedna planeta kartowata, Pluton) krgzy wokot niego. Ale planety nie sg
jedynymi ciatami niebieskimi w naszym Uktadzie Stonecznym.
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PLUTON
(PLANETA
KARLOWATA)




