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Być może zauważyłeś, że podtytuł tej książki brzmi „Wszystko, co wiemy 
i czego nie wiemy”. Jedną z rzeczy, których nauczyłem podczas wszystkich 
moich badań, jest to, że każda uzyskana odpowiedź prowadzi do nowych pytań. 
Teraz myślę więc o wszystkich odpowiedziach jako o zwrotach akcji, dzięki 
którym można postawić dziesiątki nowych pytań, o których nigdy wcześniej nie 
pomyślałem. Co ciekawe, na wiele z tych pytań nie mamy jeszcze odpowiedzi. 
Nazywamy te tajemnice Wiadomymi-Niewiadomymi, a opisywanie ich w tej 
książce było świetną zabawą.

Ale nie jestem jedynym badaczem, który był zaangażowany w tworzenie tej 
encyklopedii – mieliśmy szczęście współpracować z ponad 100 ekspertami 
z różnych dziedzin. Ich nazwiska znajdują się na dole stron, a dodatkowo – 
z czego bardzo się cieszę – sylwetki niektórych z nich będziecie mogli poznać 
bliżej w tej książce.

A może sam zostaniesz jednym z ekspertów jutra? Które tematy – od kosmosu 
po naturę, od archeologii po technologię – lubisz najbardziej? Piękno życia 
polega na tym, że wszystkich nas intrygują różne sprawy, więc razem możemy 
dowiedzieć się masę ciekawych rzeczy o otaczającym nas świecie. I mam 
jeszcze jedną szczególną nadzieję: że po lekturze tej książki zyskasz nową 
energię i radość dzięki świadomości, że w historii życia na Ziemi wciąż jest tyle 
ekscytujących zagadek, które tylko czekają na rozwiązanie. 

Czy jesteś rannym ptaszkiem? Niektórym łatwo jest wyskoczyć z łóżka, podczas 
gdy inni muszą sobie ustawić kilka budzików. Sam kiedyś taki byłem, ale teraz 
należy to do przeszłości!

Możesz być zaskoczony, że moje wyskakiwanie z łóżka zaczęło się od pisania 
książek. Dlaczego? Im bardziej zdawałem sobie sprawę z tego, czego nie 
wiedziałam, tym bardziej byłem podekscytowany odkrywaniem nowych rzeczy. 
Takie „zapętlenie” nigdy się nie skończyło i trwa do dziś. Teraz codziennie 
budzę się pełen ciekawości, kogo nowego mogę poznać i jakie nowe historie 
mogę odkryć. Poznawane historie są tak fascynujące i niesamowite!

Wyobraź sobie substancję, która po podgrzaniu do odpowiedniej temperatury 
po prostu znika w powietrzu. Czy to magiczna sztuczka? Nie, po prostu woda.

Albo spójrz w nocne niebo. Gwiazdy, które obserwujesz, to tak naprawdę ich 
obraz z przeszłości – nawet sprzed 15 000 lat! Tyle czasu zajęło światłu tych 
gwiazd dotarcie do Ziemi.

Zacząłem pisać książki, gdy zobaczyłem, jak moje dwie córki uwielbiają uczyć 
się o rzeczach, które uważają za interesujące. Starsza, Matylda, uwielbiała 
pingwiny. Więcej o nich dowiesz się na stronie 185! Drugą, Verity, interesowało 
wszystko, co wiązało się z jedzeniem – więcej na ten temat na stronie 208.

Zdałem sobie sprawę, że aby każdy mógł znaleźć coś dla siebie, musimy jakoś 
połączyć ze sobą te wszystkie fascynujące tematy. Zrobiliśmy to w tej książce, 
umieszczając na dole każdej lewej strony podpowiedzi, gdzie jeszcze w tej 
książce możesz znaleźć podobne informacje i dowiedzieć się więcej.

Książka, którą trzymasz w rękach, nie ma być czytana od deski do deski. Możesz po 
niej skakać i wybierać to, co chcesz – po to ją stworzyliśmy. Ale jeśli jesteś osobą, 
która lubi czytać wszystko od początku do końca, to też możesz to zrobić. Wybierzesz 
się w podróż, która zaczyna się wraz z Wielkim Wybuchem, trwa przez historię naszej 
planety aż po moment, gdy powstało na niej życie we wszystkich jego wspaniałych 
formach, włączając w to historię ludzkości. Pod koniec wrócisz do dzisiejszego świata, 
a nawet spojrzysz dalej, aby zastanowić się, jak życie może wyglądać w przyszłości.
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Encyklopedia Britannica budzi ciekawość i radość uczenia się od 1768 r. 
Książka, którą trzymasz w ręce, kontynuuje tę tradycję. Zabierze Cię 
w niesamowitą podróż przez całą historię i Wszechświat – będziesz miał okazję 
zanurzyć się w czarnej dziurze (i wyjść z tego bez szwanku!) oraz zwiedzić 
średniowieczny zamek. Otrzymasz także możliwość spojrzenia w przyszłość,  
by dowiedzieć się, co może być dla nas najważniejsze na Ziemi. Na każdej 
stronie znajdziesz coś nowego do odkrycia – i być może nawet będziesz trochę 
zaniepokojony, tak jak ja, gdy natkniesz się na fragment o robakach…

Choć każda strona w tej książce jest zaskakująca i fascynująca, to pamiętaj,  
że wszystko, czym się z Tobą dzielimy, zawsze może ulec zmianie. I to też jest 
niesamowite, dlatego zwróć szczególną uwagę na fragmenty „Wiadome-
Niewiadome”. Uczeni i badacze, którzy pomogli nam stworzyć tę książkę,  
to te same osoby, które w swoim codziennym życiu kształtują naszą wiedzę. 
Kierują się swoją pasją i zaangażowaniem, dzięki czemu pomagają nam 
wszystkim lepiej zrozumieć świat – a zatem również zrozumieć, że nie wszystko 
jest jeszcze wiadome.

Wierzymy, że fakty mają znaczenie i dążymy do precyzji poprzez sumienne 
sprawdzanie wszystkich udostępnianych przez nas informacji na każdej stronie 
tej książki. Przez ponad 250 lat istnienia Encyclopaedia Britannica angażowała 
się w badania i współpracę z ekspertami. Dlatego to dla nas wielki zaszczyt,  
że możemy przedstawić Wam Britannica Books, czyli efekt współpracy między 
Britanniką oraz What on Earth Publishing i wraz z Christopherem Lloydem  
na czele przekazać w Wasze ręce tę zupełnie nową encyklopedię.
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W opracowaniu 
CHRISTOPHERA LLOYDA
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w dziedzinach takich jak:
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HISTORIA, ARCHEOLOGIA, 

NEUROBIOLOGIA,
i wiele, wiele więcej!



Zapnij pasy i przygotuj się na niesamowitą podróż po Wszechświecie. W tej 
chwili znajdujesz się na ogromnej skalistej kuli, która mknie w kosmosie 
z szybkością tysięcy kilometrów na godzinę, w wirującej galaktyce pełnej 
gigantycznych kul ognia. Ta skalista kula to oczywiście nasza Ziemia. 
Natomiast gigantyczne kule ognia to gwiazdy, w tym nasze Słońce. Mam 
nadzieję, że sam ten fakt wystarczy, aby przekonać cię, że rzeczywistość 
jest o wiele bardziej niesamowita niż cokolwiek, co mógłbyś wymyślić. 

W tym rozdziale zaczynamy od niewyobrażalnie małego punktu 
o nieskończonej energii, z której Wszechświat eksplodował 13,8 miliarda 
lat temu, a kończymy na Wiadomym Niewiadomym: jak, kiedy i czy 
w ogóle Wszechświat się kiedyś skończy? Przypomina nam to, że każda 
uzyskana odpowiedź rodzi dziesiątki nowych pytań: Czy gdzieś we 
Wszechświecie istnieje inteligentne życie? Dlaczego jest więcej materii  
niż antymaterii? Co by się stało, gdyby astronauta wpadł w czarną dziurę? 
Wciąż jest wiele do odkrycia.

Słońce jest masywną kulą gorącej  
plazmy. Składa się z atomów tak gorących, 
że nie ma stałej powierzchni. Ogromne 
ilości energii przesyłanej na sposób ciepła 
i światła tworzone przez Słońce napędzają 
większość procesów na Ziemi, mimo że  
jest ono oddalone od nas o około  
150 milionów km.

WSZECHŚWIAT 
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KONSULTACJA EKSPERCKA: Michelle Thaller ZOBACZ RÓWNIEŻ: Wielki Wybuch, s. 4–5; Galaktyki, s. 6–7; Gwiazdy, s. 10–11; Mgławice, s. 12–13; Gwiazdozbiory,  
s. 14–15; Oglądanie kosmosu, s. 16–17; Czarne dziury, s. 18–19; Układ Słoneczny, s. 22–23.

DROGA MLECZNA
Nasz Układ Słoneczny należy do galaktyki zwanej Drogą Mleczną, którą 
możemy zobaczyć nocą jako gwiaździsty pas na niebie. Droga Mleczna, 
którą znamy dzisiaj, powstała z wielu mniejszych galaktyk zderzających 
się i oddziałujących ze sobą na przestrzeni ostatnich 13,5 miliarda lat. 
Jest to ogromna galaktyka spiralna – ma dwa główne i dwa mniejsze 
ramiona rozciągające się od jej środka.

Poznawanie Drogi Mlecznej
Ponieważ żyjemy wewnątrz Drogi 
Mlecznej, nie możemy zobaczyć jej 
spiralnego kształtu, ale w oparciu 
o wyniki różnych pomiarów możemy 
go zrekonstruować.

Obrazy w podczerwieni z teleskopu 
Spitzer należącego do agencji 
NASA pokazały nam jej strukturę, 
a dane z Międzyamerykańskiego 
Obserwatorium Cerro Tololo w Chile 
ujawniły nowe ramię spiralne, które 
astronomowie nazwali Dalekim 
Ramieniem Trzech Kiloparseków (Far 
3 kpc). Podobnie jak inne mniejsze 
ramiona, Far 3 kpc jest wypełnione 
gazem i skupiskami młodych gwiazd. 

Centralne zgrubienie galaktyczne
Kształt naszej galaktyki – z jej centralnym zgrubieniem – można 
lepiej zrozumieć, patrząc z boku. Większość z miliardów gwiazd 
znajduje się w płaskim dysku wokół zgrubienia, ale niektóre 
znajdują się dalej, w halo wokół centrum galaktyki.

W centrum naszej 
galaktyki znajduje się 
supermasywna czarna 
dziura zwana Sagittarius A*.  
Jest 4 miliony razy cięższa 
od naszego Słońca

Ramię Węgielnicy 
to mniej wyraźne 
mniejsze ramię 

Miliony gwiazd krążą 
wokół czarnej dziury 
w wydłużonej formacji 
zwanej poprzeczką 
galaktyczną 

Ramię Far 3 kpc 
zostało odkryte 
w 2008 r.

Centralne zgrubienie galaktyczne

Halo

Dysk

Centrum galaktyki

Kuliste halo ciemnej 
materii otacza Drogę 
Mleczną i stanowi około 
90% jej masy

Ramię Oriona, mniejsze 
ramię galaktyki, to miejsce, 
w którym znajduje się Ziemia 

Ramię Perseusza to 
ramię główne – o dużym 
zagęszczeniu gwiazd

Droga Mleczna w liczbach

ZESTAWIENIE
1.	 1,12 biliona lat: czas potrzebny do pokonania całej Drogi 
Mlecznej przez samochód poruszający się z szybkością 96 km/h. 
2.	 13,5 miliarda lat: liczba lat od uformowania się Drogi 
Mlecznej.
3.	 25 000 lat świetlnych: odległość naszego układu 
słonecznego od centrum Drogi Mlecznej.
4.	 100–400 miliardów: liczba gwiazd, które według 
naukowców znajdują się w Drodze Mlecznej.  
Według naukowców z NASA dokładna liczba jest  
niemożliwa do ustalenia.
5.	 Setki miliardów: liczba planet w Drodze Mlecznej, 
zakładając, że każda gwiazda posiada jedną lub kilka planet.
6.	 240 milionów lat: czas potrzebny na obrót Drogi 
Mlecznej.
7.	 4,5 miliarda lat: za tyle lat dojdzie do zderzenia Drogi 
Mlecznej z sąsiednią galaktyką zwaną Andromedą.

Uważa się, że Ramię 
Zewnętrzne jest 
zewnętrzną częścią 
Ramienia Węgielnicy

Ramię Krzyża  
zanika w odległości 
55 000-60 000 lat 
świetlnych od Ziemi



11
KONSULTACJA EKSPERCKA: Ian Morison ZOBACZ RÓWNIEŻ: Wielki Wybuch, s. 4–5; Galaktyki, s. 6–7; Mgławice, s. 12–13; Gwiazdozbiory, s. 14–15; Słońce, s. 24–25; 
Koniec Wszechświata, s. 46–47; Atmosfera, s. 86–87; Ciała stałe, ciecze i gazy, s. 110–111; Światło, s. 128–129; Grawitacja, s. 134–135; Ciśnienie, s. 136–137.

IAN MORISON 
Astronom

Profesor Ian Morison zainteresował 
się Wszechświatem w wieku 
12 lat, kiedy zbudował swój 
własny teleskop. Pisze książki 
dla astronomów amatorów 
i przyczynił się do Projektu Phoenix, 
zajmującego się poszukiwaniem 
życia pozaziemskiego.„Gwiazdy tworzą pierwiastki 
takie jak węgiel, tlen, krzem i żelazo, 
dzięki którym istnieją planety 
i życie.”

komentarz
 eksperta!

GWIAZDY
Gwiazdy to gigantyczne kule gazu.  
We Wszechświecie istnieje ogromna 
liczba gwiazd. W jądrze tych gazowych 
kul zachodzi proces zwany fuzją jądrową, 
w którym powstają ogromne ilości 
energii w postaci światła i energii 
cieplnej. Jasność gwiazdy zależy od ilości 
wytwarzanej przez nią energii 
i stadium, w którym znajduje 
się ona w swoim cyklu życia. 
Wokół większości gwiazd, jak 
wokół naszego Słońca, krążą 
planety. 

Obserwacja gwiazd
Teleskop pomaga nam w dokładnej obserwacji 
gwiazd. Teleskop refrakcyjny zbiera światło 
za pomocą soczewek (zakrzywionych 
fragmentów szkła) i długiej tuby. Kiedy światło 
gwiazdy wpada do tuby, soczewki naginają 
je do ogniskowej, tworząc jej obraz. Inny 
element, zwany okularem, powiększa ten 
obraz.

Dlaczego gwiazdy migoczą?
Gwiazdy migoczą z powodu naszej atmosfery. 
Gdy światło z odległych gwiazd dociera do naszej 
planety, ulega załamaniu, przedostając się przez 
kolejne warstwy naszej atmosfery, różniące się 
gęstością i temperaturą. Kiedy patrzymy na 
gwiazdę, wydaje się, że ona „mruga”, ale to tylko 
efekt zygzakowania docierającego do nas światła.

 

Cykl życia gwiazdy
Gwiazdy mogą żyć miliony, a nawet miliardy lat – w zależności od tego, ile 
materii zawierają. Im większa gwiazda, tym szybciej zużywa swoje paliwo i tym 
krótsze będzie jej życie. Nasze Słońce, które jest żółtym karłem, rozszerzy się 
do czerwonego olbrzyma za około 5 miliardów lat, a następnie eksploduje, 
pozostawiając po sobie gęsty obiekt zwany białym karłem.

FAKTastycznie!
Kiedy patrzymy na gwiazdy, cofamy 
się w czasie. Dzieje się tak, ponieważ 
światło gwiazd porusza się z ograniczoną 
szybkością, więc potrzebuje czasu,  
aby do nas dotrzeć. Najbliższa, po Słońcu, 
Ziemi gwiazda, Proxima Centauri, jest 
oddalona o 4,2 roku świetlnego. Światło 
potrzebuje tyle czasu, żeby pokonać 
odległość między PC a Ziemią – czyli 
gwiazda ta jest o 4,2 roku starsza niż 
w momencie, w którym ją widzimy. 
Galaktyka Andromedy znajduje się  
2,5 miliona lat świetlnych od nas, więc 
jest o 2,5 miliona lat starsza niż to,  
co widzimy teraz.

Gwiazdy powstają 
w przyciągających się 
grawitacyjnie obłokach 
pyłu i gazu, zwanych 
mgławicami

Duża ilość pyłu 
i gazu może 
skutkować 
powstaniem 
niezwykle 
masywnej 
gwiazdy

Nadolbrzymy to 
jedne z największych 
gwiazd we 
Wszechświecie

Kiedy nadolbrzym 
osiągnie koniec 
swojego życia, może 
eksplodować jako 
supernowa

Pozostałością po naszym 
Słońcu będzie biały karzeł, 
który będzie świecił przez 
biliony latGdyby nie był wystarczająco 

duży, pozostałaby po nim mała 
gęsta gwiazda zwana gwiazdą 
neutronową

Jeśli nadolbrzym był 
naprawdę duży, po 
przekształceniu się 
w supernową pozostanie 
po nim czarna dziura 

Słońce straci wtedy 
swoje zewnętrzne 
warstwy, pozostawiając 
jądro w mgławicy gazu

Słońce pod 
koniec życia 
przejdzie 
w stadium 
czerwonego 
olbrzyma

Nasze Słońce 
to żółty karzeł, 
który jest 
powszechnym 
rodzajem 
gwiazdy

Okular można 
regulować, zmieniając 
tym samym 
powiększenie

Teleskopy pomagają nam 
dostrzec znacznie więcej 
gwiazd niż te kilka tysięcy, 
które są widoczne gołym 
okiem

Włoski naukowiec Galileo Galilei był 
pierwszym człowiekiem, o którym 
wiemy, że użył teleskopu do obserwacji 
obiektów w kosmosie. Było to w 1609 r.

Jeśli jest 
mniej pyłu 
i gazu, mogą 
powstawać 
mniejsze 
gwiazdy 
karłowate
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SARAH TUTTLE 
Astronom

Profesor Sarah Tuttle specjalizuje 
się w obserwacji najbliższych 
galaktyk. Uwielbia to, że może 
patrzeć w nocne niebo przez 
teleskop i spoglądać tam, gdzie 
rozpoczął się Wszechświat. Lubi 
się zastanawiać, jak on powstał i co 
istniało przed Wielkim Wybuchem.„Czy poruszamy się w czasie? 
Czy w przestrzeni? Czy w obu 
równocześnie?”

ko
mentarz eksperta! 

KONSULTACJA EKSPERCKA:  Sarah Tuttle  ZOBACZ RÓWNIEŻ:  Galaktyki, s. 6–7; Gwiazdy, s. 10–11; Mgławice, s. 12–13; Oglądanie Kosmosu, s. 16–17; Czarne Dziury,  
s. 18–19; koniec Wszechświata, s. 46–47; Atom, s. 100–101; Pierwiastki, s. 102–103; Energia, s. 122–123; Elecktryczność, s. 126–127; Grawitacja, s. 134–135

WIELKI WYBUCH
Naukowcy uważają, że Wielki Wybuch, który 
miał miejsce 13,8 miliarda lat temu, to moment 
narodzin Wszechświata. Wtedy to maleńki 
punkt, w którym skupiła się cała materia, nagle 
rozszerzył się z szybkością większą od szybkości 
światła, tworząc cały Wszechświat. Belgijski 
astronom Georges Lemaître, który jako pierwszy 
zaproponował tę teorię w 1931 roku, nazwał ten 
punkt „pierwotnym atomem”. Cała materia we 
Wszechświecie ma swój początek właśnie w tym 
małym punkcie – ostatecznie stała się wszystkim, 
co dzisiaj widzisz wokół siebie.

Co się stało podczas Wielkiego 
Wybuchu?
Wielki wybuch nastąpił w ułamku sekundy. 
Naukowcy uważają, że była to raczej 
ekspansja, a nie eksplozja – to znaczy, 
że wraz ze Wszechświatem rozszerzała 
się cała przestrzeń, a nie, że doszło do 
wybuchu w pustej wcześniej przestrzeni. 
Tak czy owak, wszystko zaczęło się od 
niewyobrażalnie wysokiej temperatury, 
sięgającej miliardów stopni, która potem 
zaczęła spadać. Kiedy temperatura 
zmniejszyła się do tysięcy stopni 
Celsjusza, atomy połączyły się i utworzyły 
materię. Później powstały gwiazdy, 
galaktyki, układy słoneczne i planety.

Kolory pokazują 
różnice w temperaturze 
promieniowania tła 
Wszechświata. Chłodniejsze 
obszary są niebieskie, a cieplejsze 
są czerwone

H 
75%

He 
25%

Początek
Wszechświat zaczyna się jako 
maleńki punkt, w którym zawiera 
się cała znana materia i energia

Ogromna ekspansja
W ułamku sekundy punkt 
rozszerza się – z rozmiarów 
mniejszych od atomu do 
średnicy około 20 lat świetlnych

Podstawowe 
pierwiastki
Trzy minuty po 
Wielkim Wybuchu 
Wszechświat 
ochładza się na tyle, 
że powstają atomy 
wodoru i helu

Światło
Ostatecznie, 300 000 lat  
po Wielkim Wybuchu,  
światło swobodnie 
wędruje po Wszechświecie

Nabieranie kształtu
Wodór i hel tworzą obłoki gazu, 
z których powstają pierwsze 
gwiazdy, a później galaktyki
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Dzisiejszy Wszechświat
Gwiazdy eksplodują, 
tworząc nowe 
pierwiastki, z których 
powstają planety, 
księżyce i życie na Ziemi

1
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Dowody na Wielki Wybuch
Najlepszym znanym dowodem potwierdzającym teorię Wielkiego 
Wybuchu jest coś, co nazywa się mikrofalowym promieniowaniem  
tła (widoczne obok na zdjęciu nocnego nieba). Zdjęcie pokazuje 
ślady promieniowania elektromagnetycznego, 
które jest pozostałością po Wielkim 
Wybuchu. Promieniowanie to 
rozprzestrzeniło się po całym 
Wszechświecie. Zdjęcie 
zostało wykonane 
przez naukowców 
przy użyciu sondy  
Wilkinson 
Microwave 
Anisotropy 
Probe (WMAP).

FAKTastyczne!
Wodór i hel były jedynymi pierwiastkami na początku 
Wszechświata. To z nich powstały wielkie gwiazdy, które 
w swoich jądrach formowały inne pierwiastki. Gwiazdy 
podczas eksplozji uwolniły te nowe pierwiastki w kosmos.

WIADOME 
NIEWIADOME
Dlaczego we Wszechświecie jest 
więcej materii niż antymaterii?

Przeciwieństwem materii jest 
antymateria. Kiedy materia i antymateria 
zderzają się, obie ulegają destrukcji 
(anihilacji), czemu towarzyszy uwolnienie 
energii. Naukowcy uważają, że podczas 
Wielkiego Wybuchu powstało tyle 
samo materii co antymaterii. Dlaczego 
więc antymateria nie zniszczyła 
materii, z której ostatecznie powstał 
Wszechświat? Naukowcy wciąż nie znają 
odpowiedzi na to pytanie.

Ingerencja gołębi
W 1965 roku amerykańscy 
astronomowie Arno Penzias 
i Robert Wilson badali kosmos przy 
użyciu radioteleskopu. Podczas 
swojej pracy zaobserwowali wiele 
zakłóceń statycznych (podobnych 
do słabego połączenia podczas 
rozmowy wideo). Myśleli, że może 
to być spowodowane odchodami 
pary gołębi, która zagnieździła się 
w ich teleskopie. Ale kiedy je złapali 
i uprzątnęli bałagan, zakłócenia 
wcale nie ustały. W końcu obaj 
naukowcy zdali sobie sprawę, 
że słyszą echo mikrofalowego 
promieniowania tła – dowód 
Wielkiego Wybuchu!

Miejsca, w których materia 
zbiła się razem, tworząc 
galaktyki, wydają się gorętsze

Jest mniej galaktyk, 
w których materia nie 
skupiła się razem
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KONSULTACJA EKSPERCKA: Toby Brown ZOBACZ RÓWNIEŻ: Wielki Wybuch, s. 4–5; Droga Mleczna, s. 8–9; Gwiazdy, s. 10–11; Oglądanie kosmosu, s. 16–17; 
Egzoplanety, s. 20–21; Koniec Wszechświata, s. 46–47; Grawitacja, s. 134–135. 

GALAKTYKI
Większość widocznego Wszechświata składa się 
z galaktyk – ogromnych zbiorów gwiazd, pyłu 
i gazu utrzymywanych razem przez grawitację. 
Naukowcy uważają, że we Wszechświecie może 
istnieć nawet 100 miliardów galaktyk. Wiele 
z nich, w tym nasza Droga Mleczna, jest prawie 
tak starych jak sam Wszechświat.

Kiedy galaktyki się zderzają 
Wszystko we Wszechświecie się porusza. 
To zdjęcie przedstawia Galaktykę NGC 
6052 – nową galaktykę utworzoną z dwóch 
zderzających się galaktyk. Za około  
4,5 miliarda lat nasza własna Droga Mleczna 
połączy się z Galaktyką Andromedy. Utworzą 
wtedy coś, co naukowcy nazwali Milkomedą.

Główne rodzaje galaktyk
Astronomowie dzielą galaktyki według ich kształtu. Galaktyka 
spiralna rozciąga się wokół swojego centrum. Galaktyka spiralna  
z poprzeczką, taka jak nasza Droga Mleczna, jest podobna,  
ale w pobliżu centrum ma rząd gwiazd. Galaktyki nieregularne 
i osobliwe mają mniej sprecyzowany kształt. Mamy też 
galaktykę soczewkowatą, poniekąd podobną do spiralnej,  
oraz jajowatą galaktykę eliptyczną.

Jak wygląda galaktyka z Ziemi?
Prawie wszystkie gwiazdy, które możemy zobaczyć gołym 
okiem, należą do naszej Drogi Mlecznej. Andromedę, najbliższą 
Ziemi galaktykę, można zobaczyć bez teleskopu z półkuli 
północnej (na północ od równika). Na półkuli południowej 
obserwatorzy gwiazd mogą czasami zobaczyć Obłoki 
Magellana – dwie galaktyki krążące wokół Drogi Mlecznej.

Galaktyka 
Andromedy, 
najbliższa naszej 
galaktyki

Wenus nad Parkiem 
Narodowym Dinozaurów, 
Alberta, Kanada

Galaktyka 
spiralna

Galaktyka 
nieregularna

Galaktyka
osobliwa

Galaktyka 
spiralna
z poprzeczką

Galaktyka
soczewkowata

Galaktyka
eliptyczna

Ta smuga gwiazd na 
górze zdjęcia to główny 
dysk Drogi Mlecznej

PRZEŁOM

HENRIETTA  
SWAN LEAVITT
Astronom, żyła w latach 1868–1921
USA

Aż do początku XX wieku większość 
naukowców uważała, że nasza Droga 
Mleczna stanowi cały Wszechświat. 
Jednak w 1912 roku amerykańska 
astronomka Henrietta Leavitt odkryła 
nowy sposób obliczania odległości 
od gwiazd, który ostatecznie pomógł 
udowodnić, że niektóre z nich są zbyt 
daleko, aby znajdować się w naszej 
galaktyce. W 1924 roku Edwin Hubble 
użył metody Leavitt, aby udowodnić, że 
Andromeda jest odrębną galaktyką.

 

WIADOME NIEWIADOME
 

Czy znajdziemy kiedyś życie pozaziemskie? 
Jak ono by mogło wyglądać?

Liczba galaktyk, gwiazd i układów 
słonecznych we Wszechświecie 
oraz prawa fizyki sugerują, że 
muszą istnieć inne planety, na 
których, podobnie jak na Ziemi, 
mogłoby powstać życie. Dla wielu 

naukowców najważniejszym pytaniem 
nie jest to, czy, poza Ziemią, gdzieś we 

Wszechświecie istnieje życie, ale jak może 
ono wyglądać i jak możemy je znaleźć.

 


