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korPus  gn i a Zdowy
T utaj  znajduje  się 
główny dom pszczół . 
Wypełniony jest 
drewnianymi ramami, 
w któr ych pszczoły 
budują woskowe 
plastr y.  To właśnie  
tu królowa składa jaja. 
Wyklują się  z  nich 
lar wy,  które z  czasem 
przeistoczą się  
w poczwarki ,  a  następ-
nie  w dorosłe  osobniki . 
Samce pszczół  zostają 
tr utniami,  a  samice — 
robotnicami.

Pó łkorpus
Podobnie jak  
w korpusie  gniazdowym 
na dole  ula,  tutaj  też 
pszczoły wypełniają 
woskiem drewniane 
ramy.  Te plastr y nie 
są jednak domkami 
dla pszczel ich 
dzieci ,  lecz służą 
do przechowywania 
miodu! Gdy przyjdzie 
czas zbior u, 
pszczelarze del ikatnie 
wyjmują niektóre 
plastr y.  Część z  nich 
zostawiają,  żeby 
pszczółki  miały co jeść.

miód
Miód produkowany 
jest  z  nektar u 
kwiatów, 
któr y pszczoły 
na zmianę 
przeżuwają 
(słodziaki!) ,  
aż zamieni  s ię  w płynną 
wydziel inę.  R obotnice 
składają słodkie  
krople  w woskowych  
plastrach,  wachlują  
je  skrzydełkami,  
aż zgęstnieją,  
po czym 
zasklepiają 
komórki ,  żeby 
do miodu 
nie dostały 
się  zanie-
czyszczenia.

OsłOna
Cienkie warstwy papier u 
również pokr ywają zewnętrzną 
powierzchnię gniazda.

Wewnę trzn e  p l astry
Gniazdo szerszeni  od środka  

jest  zrobione z  plastrów,  które 
składają się  z  regularnych 

sześciokątów ułożonych  
w rzędach.  Nie  ma w nich  

jednak ani  kropli  miodu! 
Wszystkie  komórki  

wypełniają  jaja  złożone  
przez królową.  

Szerszenie żywią się 
głównie nektarem  

i  s łodkimi rośl inami  
(np.  gnijącymi  

owocami, 
 mniam!).

Pap i e roWa  kOnstrukcJa
Nie jest  to  zwykła masa 
papierowa,  jakiej  używacie 
na plastyce!  Szerszenie 
przeżuwają spróchniałe 
drewno,  z  którego  
po połączeniu ze śl iną 
powstaje  wyjątkowa masa. 
Później  wykorzystują 
ją  do budowy gniazda.

Poj edyncz e 
wejśc i e
Gniazdo 
szerszeni  
ma tylko jedno 
wejście,  żeby 
było łatwiej 
ochronić 
je  przed 
intr uzami.

 w i dz en i e  
w  c i emnOśc iac h ”
Naukowcy uważają,  
że szerszenie 
potraf ią  budować 
gniazda w zupełnych 
ciemnościach,  
kier ując się  
wyłącznie si łą 
g rawitacj i!

król ewsk i e  pochodz en i e
Każde gniazdo szerszeni  zakłada jedna zapłodniona 
poprzedniego sezonu samica,  która potem będzie  królową. 
Nowy dom zaczyna budować bez niczyjej  pomocy! Młode 
szerszenie,  które wyklują się  ze złożonych przez nią jaj , 
zostają  robotnicami i  przejmują część je j  obowiązków.

dasZ ek

d enn i c a
Otwór jest  niewielki ,  żeby 
uniemożliwić  drapieżnikom  
i  rabusiom wejście  do środka.

Powałka
To przejście  jest 
wystarczająco 
duże,  żeby 
przepuścić 
robotnice  
do półkorpusu, 
a  jednocześnie 
na tyle  małe, 
żeby zatrzymać 
o  wiele  większą 
królową.  Dzięki 
temu królowa 
nie złoży jaj 
w miodzie 
(i  dobrze, 
bo to  byłoby 
obrzydliwe!).

U L  P S Z C Z E L IG N I A Z D O 
S Z E R S Z E N I

U le  to  prawdziwe cuda techniki! 
Perfekcyjnie  skonstr uowane plastr y  

i  starannie zapieczętowane komórki  
to  dowód,  że  pszczoły zal iczają się  
do naj lepszych budowniczych natur y.

G niazdo szerszeni  przypomina niekształtne jajo  
i  może mieć nawet 60 centymetrów długości .  

W przeciwieństwie do pszczół ,  które wnętrza swoich siedzib 
budują głównie z  wosku,  szerszenie wykorzystują papier.
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Z eby zaparzyć kawę,  trzeba przepuścić  gorącą wodę przez palone,  
a potem zmielone ziarna kawowca.  Tłuszcz zawar ty w ziarnach miesza 

się  z  wodą i  tak powstaje  — zgadza się!  — kawa.  Ale  w jaki  sposób działa 
ekspres do kawy w pokoju nauczycielskim? To całkiem proste!  
Gdy już poznacie  ten sekret,  bez dwóch zdań zaimponujecie  pani  lub panu 
od histori i  — nie  pomoże to  jednak,  jeśl i  nie  odrobicie  pracy domowej! 
Wtedy raczej  nic  was nie  uratuje.

E K S P R E S  DO  K A W Y

Zb i Orn ik  na  wOdę
W tym miejscu 
zaczyna się  magia. 
Zbiornik zawiera 
czystą wodę,  która 
wkrótce zamieni 
się  w kawę.

grzałka 
p rz e p ł yWowa
Woda prze-
pływa przez 
r urkę zwaną 
wężownicą,  
która otacza 
zwiniętą 
g rzałkę.  Taki 
podg rzewacz 
jednocześnie 
pozwala na 
utrzymanie 
wysokiej 
temperatur y 
w dzbanku. 
Gratulacje  
dla  wynalazcy,  
któr y wpadł 
na tak świetny 
pomysł!

Prz ewód  zaS i l ający

głoW i ca
Tędy wylatuje 
gorąca woda — 
zupełnie  jak  
z  pr ysznica!

F i lt r
Krople gorącej 
wody przesiąkają 
najpier w przez 
zmielone ziarna,  
a następnie  
przez f i l tr  lecą  
do dzbanka.  
F i ltr  sprawia,  
że fusy nie 
dostaną się  
do napar u.  
A co z  kawą? 
Cóż,  dzięki  niej 
dorośl i  będą mniej 
markotni .

kroPl e 
kawy

c eram i c Zn e 
uc hO

Ml eko  
lub  

śm i e tanka

dzbanek 

Wę żown i ca

włączn ik

M i e lona 
kawa

P ier wszą mikrofalówką dostępną na r ynku była wyprodukowana 
w 1946 roku amer ykańska kuchenka R adarange.  Od tamtej  por y 

sprzęty tego rodzaju na stałe  zawitały w naszych domach.  
Podg rzewają jedzenie za pomocą promieniowania mikrofalowego. 
Podczas gdy żywność pochłania energię  por uszających się  fal ,  
je j  cząsteczki  pozostają  w ciągłym r uchu,  próbując dostosować się  
do kier unku drgań fal  (wyobraź sobie  magnes,  któr y zawsze odwraca się 
właściwą stroną do kawałka metalu).  Ruch cząsteczek wytwarza ciepło, 
a  tym samym podg rzewa jedzenie!

M I K R O F A L Ó W K A

re f l ektOr  fa l
Obrotowy ref lektor 
rozprowadza fale , 
dzięki  czemu jedzenie 
jest  równomiernie 
podg rzewane.

Fa lOwód
Wytwarzane przez magnetron mikrofale 

przechodzą przez falowód.  
Zapobiega to  rozprzestrzenianiu 

ich w innych kier unkach, 
co mogłoby spowodować 

uszkodzenie pozo-
stałych części 

urządzenia.

t ranS formatOr
Kuchenki  mikrofalowe wymagają dużej 
mocy.  Transformator przetwarza energię 
elektr yczną z  gniazdka na wyższe 
napięcie,  którego potrzebuje  magnetron.

Pan e l  st e roWan ia
Popcorn? 
Wczorajszy obiad? 
Za pomocą tego 
panelu ustawicie 
odpowiednią moc 
promieniowania  
i  czas podg rzewania.

drzW i czk i 
Drzwi kuchenki 
zaprojektowano tak, 
żeby utrzymać energię 
mikrofal  wewnątrz komor y, 

a  jednocześnie umożliwić 
zaglądanie  

do środka.

kondensator
Kondensator 

magazynuje energię  
i  zapewnia stały dopływ  

prądu z  domowego gniazdka.

Went y l ator
Wytwarzaniu fal  magnetycznych 
towarzyszy wysoka temperatura, 
dlatego wentylator chłodzi 
magnetron. 

MagnetrOn
Sercem 
mikrofalówki 
jest  magnetron. 
Wytwarza on 
mikrofale, 
wystawiając 
elektrony 
na działanie 
si lnego pola 
magnetycznego.
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P i łki  bardzo się  zmieniały na przestrzeni  dziejów.  Owcze żołądki , 
koźle  skór y i  błony pławne z  ptasich łap (tak,  serio!)  dawno już 

wyszły z  mody.  Zrezygnowaliśmy też ze składania w of ierze przeg ranej 
dr użyny mezoamer ykańskim bogom. W dzisiejszych czasach produkcja 
pi łek spor towych to  w równej  mierze nauka,  co sztuka.  Przy tworzeniu 
idealnej  pi łki  bierze się  pod uwagę wiele  czynników,  takich jak waga, 
gęstość,  aerodynamika i  tarcie.

P I Ł E C Z K I

P i łka  b e jsbOlowa
Wewnątrz pi łki 
bejsbolowej  znajduje 
się  rdzeń otoczony 
warstwą przędzy 
wełnianej .  Dwa paski 
wołowej  skór y (zszyte 
charakter ystycznym 
czer wonym ściegiem) 
mocno owijają 
zawar tość.  Niedawno 
szew ten został 
zmieniony na bardziej 
aerodynamiczny, 
żeby zmniejszyć opór 
powietrza podczas lotu 
piłki .  Możemy tylko 
zgadywać,  jakich cudów 
dokonałby Babe Ruth  
z  takim cackiem.

B i l a
Kule bi lardowe (zwane bi lami)  wykonuje 
się  ze specjalnego plastiku,  któr y jest  tak 
długo podg rzewany i  prasowany,  aż stanie 
się  bardzo twardy i  odporny na pęknięcia. 
Myślicie ,  że  numerki  malowane są później? 
Nic  takiego!  Kolor y,  numer y i  paski  
są wypiekane w całej  objętości  kul .

P i łka  gOl foWa
Wykonana jest  
z żywicznej  powłoki 
wypełnionej 
warstwami gumy, 
które otaczają  
twardy gumowy  
rdzeń.

kula  do  kr ęg l i
Wewnątrz kuli  do kręgl i  zazwyczaj  znajduje  się  obciążnik 
otoczony materiałem wypełniającym. Zewnętrzna część kuli , 
zwana powłoką,  może być wykonana z  różnych materiałów,  
w zależności  od efektów,  jakie  chcemy uzyskać:  plastik dla 
początkujących,  reaktywne lub par ticle  (z  guzkami)  
dla star ych wyjadaczy,  którzy rzucają z  podkręceniem.

P i łka  ten i sOwa
Piłki  tenisowe,  w odróżnieniu  
od bejsbolowych,  mają w środku…  

zupełnie  nic!  Jednak właśnie to  „nic” 
sprawia,  że  tak dobrze się  odbijają. 

W pustym wnętrzu znajduje  się 
sprężone powietrze.  Kiedy 

pi łeczka uderza o  ziemię, 
gumowa powłoka ściska 

powietrze do wewnątrz. 
Następnie powietrze 
napiera na powłokę  
i  dlatego pi łeczka  
odbija  się  do gór y!

F i lc
Mechata włóknina f i lcowa pokr ywająca 
piłeczkę zazwyczaj jest żółta. Ale dlaczego? 
Ponieważ ten kolor jest  lepiej  widoczny  
na ekranie telewizora!

d imPl e
Wgłębienia na piłeczkach 
golfowych nazywamy 
dimplami.  Dzięki  nim pi łka 
łatwiej  przecina powietrze, 
co pozwala na dalszy  
(i  płynniejszy) lot .

B i a ły  sZ eW
W tym miejscu 
sklejone są 
kawałki  f i lcu.

Obc i ą żn i k
Kula zachowuje 
się  różnie  
w zależności 
od kształtu 
i  położenia 
obciążnika.

OtwOry 
na  Pa lc e

Mate r i a ł 
wype łn iający

sPr ę żon e 
pow i e trZ e

gumOwa 
powłoka

gumOwe 
wnę t rz e

Żyw i ca 
f e nOlowa

Powłoka 
z  ż yw i cy

Powłoka

t e e
(ko ł ecz ek )

kor ek
Żeby pi łki  lepiej  s ię  odbijały 
i  latały dalej ,  z  czasem 
zmieniono materiał ,  
z którego wykonany jest 
ich rdzeń.  Zazwyczaj  jest 
on zrobiony z  korka,  gumy 
lub mieszanki  obu tych 
składników. 

Prz ędza 
we łn i ana

Jak  odb i ja  s i ę  
p i ł eczka  t en i soWa

szwy
skóra  WołoWa
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